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Гумус рассматривается как важнейшая часть почвы, имеющая огромное значение в почвообразовательном 
процессе и в создании почвенного плодородия. Наличие гумуса является тем качественным признаком, которыи 
отличает почву от материнской породы. Многие гумусовые вещества образующиеся при гумификации 
органических остатков, участвуют в физиологических и биохимических процессах живых организмов. — | 

Как правило изучение особенностей гумусообразования в различных типах почв является сложной проблемой, 


которая в тоже время позволяет изучить закономерности 


биотопах. 


превращения органических остатков, в характерных 
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ервичными источниками органических 
веществ почвы в биосфере являются так 
называется первичные продуценты, или 
автотрофы ~ организмы способных к самостоя- 
тельному синтезу органического вещества из 


минеральных соединений. В агроэкосистемах в. 


почву поступает растительных остатков от 2 - 3 
т/га в год пропашных культуры и до 7 ~ 9 т/га в год 
многолетних трав. 

Практически все формы органического 
вещества почвы  перерабатываются микро- 
организмами и представителями почвенной фауны. 
В состав органического вещества почвы входят 
весь комплекс соединений растений, бактериаль- 
ной и грибной плазмы, а так же п 
жизненного метаболизма. - 

Поступающая на поверхность и накапли- 
вающаяся внутри почвы органические вещества 
растительного и животного происхождения 
претерпевают большие изменения. Определенная 
часть под влиянием физических факторов 
минерализуется до воды, углекислоты и минераль- 
ных солей, другая идет на построение живых тел 
почвенных животных и микроорганизмов, а 
некоторое количество продуктов разложения 
вовлекается на образование гумусовых веществ и 
их солей. 

В процессе разложения органических соеди- 
нений образующиеся органические частицы ВХОДЯТ 
во взаимные реакции с минеральной частыо почвы 


образуя сложные органо-минеральные соединения 
15]. 


Р РТТ. ЫД я-. м ай м 


От запасов гумуса в почве зависит урожай- 
"ость селскохозяйственных культур. В почвах 
остественных  ценозов содержание гумуса 


родуктов их. 
77 ‘разлагается, высвабаждаемые при этом в минераль- 
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находится в сбалансированном состоянии, при их 
антропогенном использовании под пахотные 
угодия существенно нарушаются количественные 
и качественные показатели гумуса. 

Гумус относительно устойчив к разложению, 
значительно медленнее, чем свежее органическое 
вещество минерализуется под воздействии 
почвенных микроорганизмов и беспозвоночных 
ЖИВОТНЫХ. 

Гумусовые вещества, особенно свежеобразо- 
ванные обладающие склеивающей способностью, 
оказывают большое внимание на образование 
агрономически ценной, водопрочной и пористой 
структуры почвы. Однако, под воздействием 
длительной обработки почвы, гумус постоянно 


ной форме питательные вещества используется 
растениями. Как правило изучение особенностей 
гумусообразования в различных типах почв 
является сложной проблемой, которая в тоже 
время позволяет изучить закономерности 
превращения органических остатков под влиянием 
комплекса экологических и антропогенных 
факторов. 

В последние годы изучение гумусного состоя- 
ния почв проводилось комплексно с привлечением 
физико-химических, биологических и абиоти- 
ческих показателей. В этом аспекте следует 
отметить работы по изучению содержания и 
запасов гумуса почв аридных экосистем [7]. 

Особую значимость приобретают исследо- 
вания техногенно-загрязненных почв, в результате 
которого удалось выяснить изменения некоторых 
показателей гумуса почв в зависимости от 
этиологии загрязняющего вещества. | 


При взаимодействии гумусовых кислот © 
катионами алюминия, кальция, магния, натрия и 
другими в почве образуются соли гуминовых 
фульвокислот (гуматы, фульваты) различающиеся 
своими свойствами, в этом числе растворимостью 
в воде. Так гуматы Са и Мұ нерастворимы в воде и 
закрепляются в почве, а гуматы аммония и все 
фульваты растворимы в воде и легко вымываются. 

° В последние годы в связи приоритетностью 
вопросов экологии, охраны и рационального 
использования почв проводятся исследования 
горно-лесных коричневых почв с важных, 
научных, мониторинговых позиций [6]. 

| Целью нашей работы является комплексное 
изучение взаимосвязей биологических (микро- 
организмов и беспозвоночных животных), физико- 
химических свойств с гумусном состоянием горно- 
лесных коричневых почв. 


Объект исследования и методика 

Исследования проводились в горно-лесных 
коричневых почвах Куба-Хачмазской зоны в 
пределах Кусарского района. В качестве объекта 
исследования были выбраны две парцеллы, а также 
целинный ценоз. Первая состояла из дубовых 
деревьев вторая из травянистой растительности. 
Другими объектами исследования были, агро- 
ценозы фруктового сада, овощных и люцерна. 

В отобранных почвенных пробах (с 0-10; 10- 
20; 20-30см слоев) определяли количественные 
показатели гумуса, содержание азота, а также их 
запасы по изучаемым парцеллам, и ценозам. 

Анализы проводились по методикам 
используемых в почвоведении [4]. 


Обсуждение результатов 

Земледелие, как известно сложная разно- 
видность биологической индустрии, в которой 
главное средство-это живое вещество: растения, 
микроорганизмы, животные и почвы, произ- 
водящие необходимую человеку органическую 
продукцию. Высокая биопродуктивность растений 
возможно только при условии оптимального 
экологического соответствия окружающей среды. 
В основе травостоя целинной формации являются 
злаковые растения с преобладанием корневищных 
И ксерофитных видов. Несмотря на хорошо 
выраженную злаковую основу, в общей учтенной 
фитомассе присутствуют также виды разнотравья 
других семейств. Важное значение имеют 
микроорганизмы в процессах аммофикации, 
нитрификации, а также в гумификации органи- 
ческих отходов различной этиологии, в результате 
Е образуются гумусовые вещества. | 
о н травостоя с экологи- 
, руживается преобладание 
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видов с ксерофитными и мезоксерофитными 
адаптивными механизмами, т.е. устойчивыми и 
более засушливым климатическим условиях 
распространения изучаемых нами биотопов. 

Горно-лесные коричневые почвы фор- 
мируются под грабово-дубовыми древесными 


породами нижний ярус которого состоит из 
злаково-разнотравной растительности. Раститель- 


ные остатки переработанные деятельность: 
почвенной биоты (микрофлорой и мезофауной) 
постепенно трансформируются в гумусовые 
вещества. Распределение микроорганизмов в 
почвенном профиле связано с содержанием 
гумуса и поступлением свежих органических 
остатков. 

Анализ почвенных проб отобранных из 
дубовой и травянистой парцелл показал, что эти 
природные образования содержат совершенно 
различное количество гумуса. В верхнем (0-10 см) 
и среднем (10-20 см) слоях почвы дубовой 
парцеллы количество гумуса изменяется между 
5,02-4,75 % т.е. отмечается постепенное уменьше- 
ние гумуса в средней части почвы примерно в 1,05 
раза. В относительно более глубоком 20-30 см 
почвы количество гумуса резко уменьшается до 2,0 
% т.е. по сравнению с верхним 0-10 см слоем в 2,5 
раза и среднем 10-20 см слоем в 2,37 раза. 

В парцелле из травянистой растительности 
гумусосодержание почвы существенно меняется. 
Так, в верхнем 0-10 см слое количество гумуса 
доходит до 8,29 %, а в более нижних 10-20 м 20-30 
см слоях количество гумуса уменьшается 
постепенно до 5,35 % и 4,91%. Количество азота в 
почве травянистой парцеллы почти в 1,65 и 2,50 
раза превосходит количество азота предыдущей 
парцеллы , и доходит до 0,455-0,294-0.270 %. 

Количественные показатели гумуса и азота 
определенным образом отражаются и на их общих 
запасах. Расчетами установлено, что общие запасы 
гумуса в дубовой парцелле в верхних 0-10 см и 10- 
20 см слоях составляют 29,24 т/га и 56,05 т/га. 
Однако, в нижнем 20-30 см слое запасы гумуса 
значительно уменьшаются до 23,13 т/га. 

Изменении запасов азота в этих почвах, как 
бы адекватно отражают изменения количествен- 
ных показателей гумуса. Общие запасы азота 
будучи примерно равными в верхнем 0-10 сми 
среднем 10-20 см, слоях т.е. 3,26 т/га и 3,08 т/га., 
существенным образом уменьшается в нижнем 20- 
30 см слое до 1,27 т/га. 

В парцелле из травянистой растительности 
пока о мер НО отличаются от 

гумуса составляя в верхнем 0)- 

10 см слое большую величину 97,82 т/га посте- 
пенно уменьша ® 

ПОЧВЫ ны на а 13 5 ончи 

А и 57,94 т/га. 


Определенные количественные различия отме- значительно ограничили процессы ЕМИ и 
чшотея и в запасах азота. гумификации растительных остатков деятель 
:го запасы по сравнению с показателями ностью почвенных беспозвоночных (сапрофагов) и 
гумуса умснышаются по профилю почвы более микробиоты. В целом полученные нами данные 
умерениее т.с. без резко выраженных количествен- отражают общую ре СРЕЛЕ 
ных перепадов. Если например, в 0-10 см слое его зональности) накопления запасов гумуса и азота 
запасы составляют 5,37 т/га, то в нижних 10-20 см для горно-лесных коричневых почв. 
и 20-30 см слоях изменение запасов проходит Значительное снижение содержания и запасов 
более равномерно составляя 3,47 т/га и 3,19 т/га. гумуса в пахотных почвах является следствием их 
На целине основными поставщиками органи- нерационального использования. Высокая куль- 
ческого углерода являются корневые остатки и тура земледелия способствует стабилизации 
опад травянистой растительности переработку, количественных показателеи гумуса. Новообразо- 
которой осуществляют  гастроподы, а также вание гумуса происходит за счет гумификации 
насскомые со смешанным типом питания. остатков фитомассы как на целине, так и в 
Количество органического углерода изменяется пахотных почвах. Но, в целинных почвах в 
между 1.93: 0.97%. биологический круговорот органического вещества 
Содержание гумуса в почве целинного ценоза включается как корневая, так и наземная масса 
по слоям (0-10; 10-20; 20-30 см) изменяется между растений. На пахотных угодьях, остаются только 
3.34-2,46-1,68 %. При этом содержание общего корни и стерня, так - как основная часть наземной 
азота, также варьирует в пределах 0,18-0,13-0,09 %, массы отчуждается в виде урожая сель- 
что соответствуют количественным показателям скохозяйственных культур. 
гумуса. Аналогичным образом меняются общие В естественных экосистемах остатки 
запасы гумуса и азота, которые составляют для разнотравья, в результате сложных биохимических 
каждого почвенного горизонта 39,41-29,03-19,82 превращений формирует почвенный гумус, 
гта и 2,12-1,59-1,06 т/га. Сопоставляя данные по освобождая соединения углерода, азота и зольных 
запасам гумуса и азота можно отметить, что их веществ. В окультуренных ценозах, не только 
количественные показатели адекватно изменяются отчуждается часть биомассы, но и часть углерода. 


по почвенному профилю. Роль различных растений в восполнении 

Этот тезис подтверждает также данные запасов гумуса в почве неодинаковы. Лишь при 
отражающие отношение органического углерода к гумификации пожнивно - корневых остатков 
общему азоту. Полученные данные варьирующие многолетних бобовых трав обеспечивается 
между 10,54-10,78 свидетельствуют о достаточной восстановления запасов минерализованного 


насыщенности азотом гумуса почв дубовой и гумуса, и постепенное увеличение его количества 
травянистой парцелл, а также почв целинного в почве. В среднем многолетние травы в 


ценоза (таблица 1). зависимости от срока возделывания и уровня 
и урожаев, накапливает в почву 0,5-1,0 т/га гумуса. 

РН вай роторов кд доред Определение гумуса в почвенных пробах 

агроценозов под фруктовыми деревьями 

(яблоня, фундук) и овощными 

см |9 (под культурой помидора) 

, показало, что количественно его 


Парцеллы Глубина 


| 

| 

ыы 

’ Парцелла из 
| лубовых 
| 

| 

| 


-20 содержания отличаются между 
— деревьев | 20-30 д. собой 
Парцелла из 0-10 = 
ОА о Эти различия отмечаются 


растительности также в почве сада под отдель- 
Р, ными фруктовыми деревьями. 
Так, если проанализировать 
полученные данные, то обнаружи- 


НИ вается, что в под яблоневыми 
деревьями содержился небольшое количество 


гумуса изменяющееся по почвенным слоям (0-10 
см; 10-20; 20-30 см) между 3,00-3,20-3,35 %. В 
почве под фундуковыми деревьями содержится 
значительно большие количество гумуса, 


которая составляет на тех же глубинах 5,00- 
которые 5,50-5,75 %. 


| 

| Целина под 

| разнотравием 10-20 
| 


Сравнительный анализ полученных нами 
результатов по запасам гумуса и азота с 
литературными данными для горно-лесных 
коричневых почв естественных ценозов [2] выявил 
некоторые количественные расхождения. Однако, 
имеющиеся различия можно объяснить от- 
сутствием осадков в мае месяце 
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В отличие от яблоневого агроценоза в 
почве агроценоза фундука процессы гумусообра- 
зования проходят более активно. Фундуковые 
сады являются многолетними насаждениями. Их 
корневая система сформировала сложные 
симбиотические взаимосвязи с микроорганизмами 
и беспозвоночными животными. При участии 


почвенных  фито-сапрофогов и сапрофагов 
(Гитбис1дае; 15орода) происходит глубокое 
разложение и последующая гумификация 


растительных остатков фундука. 

По содержанию гумуса почва агроценоза 
помидора занимает переходное место, где его 
количественные показатели постепенно 
возрастают от 4,10 % до 4,25 % и 5,00 %. 

Достаточно 


высокое содержание гумуса 
обуславливается постепенной гумификацией 
внесенного в почву навоза сапрофитной 


(неспорообразующими) микрофлорой и почвен- 

ными сапрофагами (І отбпелаае; Тіри!ае). 
Аналогично количественным показателям 

гумуса в почве изучаемых агроценозов 


51,85-50,02 т/га и для 0-30 см слоя составляет 
54,29 т/га (табл. 2) 

Аналогично изменению запасов гумуса 
определенные количественные различия 
отмечаются и в запасах общего азота. Так, в 
почве под яблоневыми деревьями по почвенным 
слоям его запасы меняются между 2,19-2,07-1,95 
т/га. и для 0-30 см слоя составляет в среднем 


2,07 т/га. 
В почве агроценоза под фундуковыми 
деревьями запасы азота были выше и пто 


отдельным слоям изменялись между 3,90-3,66- 
3,36 т/га., ив среднем для 0-30 см слоя составил 
3,41 т/га. 

Запасы азота в почве агроценоза овощных 
под культурой помидора изменяются по тем же 
почвенным слоям между 3,37-2,81-2,68 т/га., и в 
среднем для 0-30 см слоя составляет 2,07 т/га 
(табл. 2). 


Таблица 2. Количественные показатели гумуса и азота в 
горно-лесных коричневых почвах агроценозов 


Запасы 


изменяются также и содержание СИМ 
азота. В почве под фруктовыми 235170871 01и 519 1054 
деревьями яблони количество азота | яблоневый сад 3,20 | 39,04 | 0,176 2,07 10,51 
по слоям (0-10 см; 10-20; 20-30 см) 3.00 | 36,60 | 0,165 1.95 10,55 
изменяется между 0,165 %-0,176 % и | Фундуковый о р о ОМА 
0,184 %. сад 6100 | 0275 336 | 10,54 
В почве под фундуковыми | Овощные - под | 0-10 | 2,90 61,00 | 0,276 10,50 
культурой 10-20 | 2,46 51,85 | 0,234 10,51 
ДЕОЕВБШИИ КЕОВЕВО ЗО ИО Е мноо 20-30 | 238 50,02 | 0225 10,58 
же слоям изменяется в пределах Г. 040 | 238 4862 | 0230 
0.275 % 0302 % и 0,312 % те. | 919% 10-20 | 1,72 35.05 | 0,160 
ионная 20-30 | 111 2289 | 0,110 
значительно больше чем в . з 


преды- 
дущей почве. Как видно, более глубокие стадии 
гумификации растительных остатков фундука 
сопровождаются значительным насыщением 
гумусовых веществ азотом. 

В почве агроценоза овощных под культурой 
помидора содержание общего азота изменяется 
от 0,225 %; 0,234 % до 0,276 %. И в данном 
случае, глубокая гумификация внесенного 
навоза способствовало обогащению гумусовых 
веществ азотом, который значительно содержится 
в самом навозе (табл. 2). 

Количественные показатели гумуса 
определенным образом отражаются и на их 
запасах. Расчетами установлено, что общие 
запасы гумуса в почве агроценоза фруктового 
сада под яблоневыми деревьями изменяются по 
слоям (0-10 см; 10-20; 20-30 см) между 40,87- 
39,04-36,60 т/га. и в среднем для 0-30 см слоя 
составляет 66,08 т/га. 

В почве агроценоза овощных под культурой 
помидора запасы гумуса по отдельным 
почвенным слоям изменяются между 61,00- 


5] 


На агроценозе люцерны показатели гумуса и 
азота по сравнению с почвами целины, а также 
яблоневого сада, особенно для верхнего 0-10см 
слоя возрастает до 4,12% и 0,230%. Увеличиваются 
также и их запасы до 48,62т/га и 2,71т/га. 
Отношение органического углерода к общему 
азоту в почве изучаемых агроценозов изменяется 
между 10,00-10,44-10,75, что свидетельствует о 
достаточной обеспеченности азотом почв 
изучаемых агроценозов. 

Во всех случаях изменение количественных 
показателей гумуса и азота существенно зависит от 
поступления в почву органического углерода в 


виде растительных остатков. На агроценозе 
люцерны содержание органического углерода 
увеличивается за счет корневых остатков, 


значительно обогащенных азотом, белковыми 
веществами и продуктами метаболизма симбиоти- 
ческих микроорганизмов и беспозвоночных 
животных (люмбрицид). 

Сопоставляя данные по запасам гумуса и 
азота можно отметить, что их количественные 


показатели адекватно изменяются по почвенному 
профилю. 

Сравнительный анализ. полученных нами 
данных по запасам гумуса с литературными 


источниками показывает на определенную 
близость аналитических результатов. Так, по 
исследованиям [3] запасы гумуса в светлых 


коричневых садовых почвах в слое 0-20 см 
достигает 50-60 т/га, а в темных коричневых 
почвах его запасы несколько увеличиваются до 


‚ментальные 


агроценозам между 39-41 т/га; 67,10-70,15 т/га; и 
51.85-6 1,00 т/га. 

Таким образом, полученные нами экспери- 
результаты по запасам гумуса 
полностью согласуются с литературными 
показателями. 

Выводы 


1. Проведены сравнительные расчеты по 


содержанию гумуса и азот, их запасам в дубовой и 


травянистой парцеллах. 


ее 2. Установлена непосредственная связь 
| | 5 с , а 2 
возревсшот до. (алока, между количественными показателями гумуса, с 
Для того же 0-20 см слоя полученные пома 
` и свой 
нами показатели изменяются соответственно по биологическим 
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ТәБіі үә тәдәпіәҙәп зеподагда һитиѕип Ыюой ап эгэ Чагуйои әЈадәѕі 


В.В.Әііуеуа 


Оиба-Хастаз ѕопаѕ Оизаг гауопи әгағіѕілдә даб-тезэ 
теууә абас!ап (бла, ата), (эгэуэта!и (ротійог) мә уопса 
(әда еайти$ Чит. | 

Апти$ пэНсэ!эг4э Һитиѕип (0 — 30 ѕт) эп уйкѕәк пиадам 561 ѕепо2Јагда ої 
59 пад абас[агі аіипдак: Ыоюраа (5,41%) тӧѕаһідә едітіѕаіг. Ааф рӧѕіәгісі 15 
аїіипаакі (3,18%) адгозепо2]аг4а іәуіп оїиптиѕачг. 

Асаг ѕӧләг: һити, рагзеПа, һитійКазіуа, тікгоЙога, Ыіокі1ә. 


дәһуәуі ќоградіагіп (әЫіі (о: рагѕе[а[агі уә рапа абас1ап), 
адгеѕеподјагіта һитиѕип ЫіоІојі атіШәгіә аагә і әЈадәѕі 


рагѕе1аѕіпаа (6, 1%), адгоѕепо21агаа 
Ә (9Гәүә2 (ротііог – 4,44%) үә аіта 


Іпќеггеіабіоп оѓ Вити уі БріоІорісаі Ѓасќогѕ іп пашга! апд сита сепоѕеѕ 


В.В.АПуеуа 


| Тре имете!айол оЁ Витиз мин Боорса! асюгз іп (ће паига| сепоѕеѕ 
5011 аѕ уе! аз огсһага (Вахе] ала аррІе тее$), уереаЫез (‘отаќѓо) 
герлоп, Сира-Кһасһтах хопе маѕ пуезиракед. 
Е Те гези$ оЁ ѕіийіеѕ геуеајеа {Не еһеѕі сопел оРритис (0-30 ст) іп 
п боор ипдег Вахе] тее (5.41%) іп (Һе авгосепоѕеѕ. Тһе Іоумеѕі пс 
уереїаб1еѕ (1оташю - 4.44%) апд арре ітееѕ (3.18%). 


Кеууогӣѕ: Витиз, рагсе|, Вит йсайол, писгоЙога, Ьіотаѕѕ, 


(2та$$ рагсе!$ апа оаК$) оЁ тошмаіпоцѕ-Ёогеѕі 
апа сІоуег аргосепоѕеѕ ѕісџахе( іп (ће (егтіќогу оЁ Сизаг 


Бгаз5 рагсеіѕ (6.1%) іп (Һе пашга] сепоѕеѕ апд 
аіог маѕ обзегуе{ іп ће аргосепоѕеѕ шпег 


тн ШЙ 
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